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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Οη αλαδαζώζεηο κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζηε δεκηνπξγία κεηθηώλ ζπζηάδσλ σο κεηαβα- 

ηηθό ζηάδην. Μηα ηέηνηα πεξίπησζε απνηεινύλ νη κεηθηέο ζπζηάδεο καύξεο πεύθεο-

δξπόο θαη καύξεο πεύθεο-νζηξηάο ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ Οιύκπνπ. Σθνπόο ηεο 

εξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε ηεο δνκήο ηνπο θαη ε πξόηαζε ησλ θαηάιιεισλ δαζνθνκηθώλ 

ρεηξηζκώλ. Δπηιέρζεθαλ είθνζη δεηγκαηνιεπηηθέο επηθάλεηεο, ζηηο νπνίεο εθηηκήζεθαλ 

βαζηθέο πνηνηηθέο θαη πνζνηηθέο δαζνθνκηθέο παξάκεηξνη. Οη ζπζηάδεο βξίζθνληαη ζην 

ζηάδην ρνλδξώλ θαη ιεπηώλ θνξκηδίσλ θαη απνηεινύληαη από θαλνληθά αλαπηπζζόκελα, 

θνηλσληθώο παξακέλνληα άηνκα. Οη θαιιηεξγεηηθνί ρεηξηζκνί πνπ πξνηείλνληαη είλαη ε 

εθαξκνγή εμεπγεληζηηθώλ αξαηώζεσλ, ε δηαηήξεζε θαη επλόεζε ηεο κείμεο ησλ ζπ- 

ζηάδσλ.    

Λέμεηο θιεηδηά: ζπζηαδηθνί ηύπνη, δαζνθνκηθά κέηξα, Pinus nigra, δνκή ζπζηάδαο 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ 

     Ζ ηερλεηή ίδξπζε ζπζηάδσλ είλαη απαξαίηεηε ζηηο πεξηπηώζεηο εθείλεο ζηηο νπνίεο 

ην θπζηθό δάζνο έρεη θαηαζηξαθεί ή ε ππνβάζκηζή ηνπ είλαη ηόζν κεγάιε ώζηε ε εγθα- 

ηάζηαζε ηεο θπζηθήο αλαγέλλεζεο είλαη αδύλαηε (Φαηδεζηάζεο θαη Νηάθεο 1989, 

Thanasis et al. 2007). Ζ παξαγσγηθή ηθαλόηεηα ελόο ζηαζκνύ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ 

παξαγσγηθή δπλαηόηεηα ησλ ζπζηάδσλ θαη ζηελ νπζία αληηθαηνπηξίδεηαη από ηελ θπ- 

ζηθή θαηάζηαζε ησλ δέλδξσλ πνπ ηηο ζπγθξνηνύλ. Γηα ηελ αεηθνξηθή δηαρείξηζε ηνπ 

δάζνπο απαηηείηαη ε κειέηε θαη ε δηάθξηζε ησλ δηαθόξσλ ζπζηάδσλ, ν πξνζδηνξηζκόο 

θαη ε ζπζρέηηζε όισλ ησλ νηθνινγηθώλ παξαγόλησλ πνπ επηδξνύλ ζε απηέο ώζηε λα 

εθαξκνζηνύλ νη θαηάιιεινη δαζνθνκηθνί ρεηξηζκνί (Γθαλάηζαο 1993). 

     Μηα από ηηο βαζηθέο αξρέο ησλ αλαδαζώζεσλ είλαη λα ζπληνκεύνπλ θαηά ην δπλαηό 

ηε θπζηθή δηαδνρή κε ηε δεκηνπξγία ελόο πξνδάζνπο από πξόδξνκα είδε (Φαηδεζηάζεο 

θαη Νηάθεο 1989). Έηζη δηεπθνιύλεηαη ε δπλαηόηεηα εγθαηάζηαζεο ηεο ηειηθήο θπην- 

θνηλσληθήο έλσζεο, έπεηηα από έλα ή πεξηζζόηεξα κεηαβαηηθά ζηάδηα. Σηα κεηαβαηηθά 

απηά ζηάδηα κπνξεί λα πξνθύςνπλ κεηθηέο ζπζηάδεο νη νπνίεο απνηεινύληαη από ηα 

επηιεγέληα πξνο αλαδάζσζε είδε θαη από είδε πνπ πξνϋπήξραλ ζηελ πεξηνρή θαη εγθα- 

ηαζηάζεθαλ κε ηε δηαδηθαζία ηεο θπζηθήο αλαγέλλεζεο. Απηέο νη κεηθηέο ζπζηάδεο 

δηαζέηνπλ βηνινγηθά πιενλεθηήκαηα (κεγαιύηεξε νηθνινγηθή ζηαζεξόηεηα, πςειή 

αηζζεηηθή αμία, πςειόηεξε βηνπνηθνηιόηεηα) ηα νπνία  πξέπεη λα εθκεηαιιεύνληαη κε 

ηε ιήςε θαηάιιεισλ δαζνθνκηθώλ κέηξσλ (Νηάθεο 1990, Zagas et al. 2000).   

     Μηα ηέηνηα πεξίπησζε ζπζηάδσλ πνπ ρξήδεη ηδηαίηεξεο κειέηεο είλαη νη αλαδαζώ- 

ζεηο καύξεο πεύθεο ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο ηνπ Οιύκπνπ νη νπνίεο εμππεξεηνύλ ηνλ 

θνηλσθειή θπξίσο αιιά θαη ηνλ νηθνλνκηθό ζθνπό, ζην πιαίζην ηεο δαζνπνλίαο πνιια- 

πιώλ ζθνπώλ. Σθνπόο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη : 



1. Να κειεηεζνύλ ηα ραξαθηεξηζηηθά δνκήο ησλ ζπζηαδηθώλ ηύπσλ ζε θάζε πνηόηεηα 

ηόπνπ. 

2. Να πξνηαζνύλ ζπγθεθξηκέλα δαζνθνκηθά κέηξα θαη θαιιηεξγεηηθνί ρεηξηζκνί πνπ 

ζα βνεζήζνπλ ζηελ θαιύηεξε δπλαηή εμέιημε ησλ ζπζηάδσλ.  

 

ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

     Τα δάζε πνπ κειεηήζεθαλ ηνπνζεηνύληαη ζηηο νξνζεηξέο ηνπ Οιύκπνπ, θαη ηνπ 

Κάησ Οιύκπνπ θαη πεξηιακβάλνπλ αλαδαζώζεηο καύξεο πεύθεο ζηνπο νηθηζκνύο  Αγ. 

Γεκήηξηνο (πς.800κ.), Κνθθηλνπιόο (πς.1160κ.), Κξπόβξπζε (πς. 1040κ.) θαη Καξπά 

(πς. 900κ.). Φπηνθνηλσληνινγηθά θαηαηάζζνληαη ζηελ ππνδώλε Quercion confertae ε 

νπνία ζηελ πεξηνρή εθπξνζσπείηαη από ηνπο απμεηηθνύο ρώξνπο Tilio-Castanetum θαη 

ην Quercetum montanum. Ο απμεηηθόο ρώξνο Tilio-Castanetum θαηαιακβάλεη αζβε- 

ζηνιηζηθέο, βόξεηεο-βνξεηνδπηηθέο πιαγηέο (πς. 800 σο 1100κ.) Ζ P. nigra ζρεκαηίδεη 

κεηθηέο ζπζηάδεο κε ηελ Ostrya carpinifolia ζε κεγαιύηεξν πςόκεηξν θαη ηελ Quercus 

dalechampii ζε ρακειόηεξεο ζέζεηο. Ο απμεηηθόο ρώξνο Quercetum montanum παξνπ- 

ζηάδεηαη ζηηο πεξηνρέο ηεο Καξπάο, Κξπόβξπζεο θαη Αγ. Γεκεηξίνπ (πς. 900κ.-1200κ.) 

Κπξηαξρεί ε P. nigra πνπ ζρεκαηίδεη ακηγείο ζπζηάδεο αιιά θαη κηθηέο θπξίσο κε Q. 

dalechampii (Tsitsoni and Zagas 1994). Καηά ηνλ Μαπξνκκάηε (1980) ε πεξηνρή θα- 

ηαηάζζεηαη ζηνλ πγξό βηνθιηκαηηθό όξνθν κε ρεηκώλα δξηκύ. Τν κεηξηθό πέηξσκα ησλ 

ζπζηάδσλ απνηειείηαη από θξπζηαιιηθνύο αζβεζηόιηζνπο κε δνινκηηηθέο παξεκβνιέο 

θαη γλεύζηνπο. Τα εδάθε ησλ ζπζηάδσλ είλαη κέζεο κεραληθήο ζύζηαζεο, ηιπνπειώ- 

δνπο- ακκνπειώδνπο, ακκώδνπο πθήο κε κεγάιν βάζνο εδάθνπο. Με βάζε ηελ νμύηεηα 

ηα  εδάθε ραξαθηεξίδνληαη από κεηξίσο όμηλα σο ειαθξώο αιθαιηθά εδάθε (Θαλάζεο 

2004). 

    Οη ζπζηάδεο καύξεο πεύθεο δηαηξέζεθαλ ζε δπν πνηόηεηεο ηόπνπ κε ηε ρξήζε δεη- 

θηώλ πνηνηήησλ ηόπνπ (Θαλάζεο 2004). Γηα ηε κειέηε ηεο δνκήο ησλ ζπζηάδσλ επηιέ- 

ρζεθαλ 20 δεηγκαηνιεπηηθέο επηθάλεηεο (500 η.κ.) θαη εθαξκόζηεθε ε ζηξσκαησκέλε 

ηπραία δεηγκαηνιεςία (Μάηεο 1992).  Σε θάζε επηθάλεηα κεηξήζεθαλ ε ζηεζηαία δηάκε- 

ηξνο, ην ύςνο, ην κήθνο θόκεο θαη νη  δαζνθνκηθέο-θνηλσληθέο ηάμεηο θνξκώλ κε βάζε 

ην ζύζηεκα θαηάηαμεο IUFRO (Νηάθεο 1990, Τsitsoni and Karagiannakidou 2000, Εά- 

γθαο θαη Θαλάζεο 2002) θαη ππνινγίζζεθαλ ηα παξαθάησ : 

• Ο αξηζκεηηθόο κέζνο όξνο, ε ηππηθή απόθιηζε θαη ην ηππηθό ζθάικα ηνπ κέζνπ όξνπ 

γηα ηε δηάκεηξν, ην ύςνο, ην κήθνο θόκεο, ηε δσηηθόηεηα, ηελ ηάζε εμέιημεο θαη ηελ 

πνηόηεηα θνξκνύ αλά όξνθν θαη ζπλνιηθά. 

• Ζ θπθιηθή επηθάλεηα (θξηηήξην βαζκνύ κείμεο), ην θνξπθαίν ύςνο θαη ν αξηζκόο ησλ 

θνξκώλ ζην εθηάξην ζπλνιηθά θαη αλά όξνθν. Ζ θαηαλνκή ησλ θνξκώλ έγηλε αλά βαζ- 

κίδα δηακέηξνπ ελόο εθαηνζηνύ θαη θαηά θιάζεηο ύςνπο ελόο κέηξνπ. Με παξακεηξηθόο 

έιεγρνο πξνζαξκνγήο ησλ θαηαλνκώλ ησλ θνξκώλ ζηελ θαλνληθή θαηαλνκή έγηλε κε 

θξηηήξην ειέγρνπ ην θξηηήξην K-S θαη επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,05 (Μάηεο 1989). 

    

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

ΠΟΗΟΤΖΤΑ ΤΟΠΟΥ Η.  Κιάζε ειηθίαο 35-45. Μεηθηέο ζπζηάδεο P. nigra-Quercus sp. 

    Οη ζπζηάδεο έρνπλ κέζε ειηθία 36 ρξόληα θαη θνξπθαίν ύςνο πνπ αλέξρεηαη ζηα 15κ. 

Ζ δξπο (Q. dalechampii θπξίσο θαη θαηά ζέζεηο Q. conferta) ζπκκεηέρεη ζηηο ζπζηάδεο 

σο κηγλπόκελν είδνο κε αλαινγία κείμεο 28,8%. Αλαιπηηθόηεξα ζπλαληάηαη ζηνλ αλώ- 



ξνθν κε βαζκό κείμεο 27%, ζην κεζώξνθν 39% θαη σο ζπκκηγλπόκελν είδνο ζηνλ 

ππόξνθν κε αλαινγία κείμεο 16%. Όζνλ αθνξά ηα ζηάδηα εμέιημεο νη ζπζηάδεο βξί- 

ζθνληαη ζηε θάζε ηεο σξηκόηεηαο θαη ζην ζηάδην ησλ ρνλδξώλ θνξκηδίσλ. Απηό από- 

δεηθλύεηαη από ην γεγνλόο όηη ην 60% ησλ θνξκώλ ηεο καύξεο πεύθεο, πνπ είλαη ην 

θπξίαξρν είδνο, εληάζζεηαη ζηελ θιάζε δηακέηξσλ 10-20 εθ. ελώ γηα ηε δξπ ην 

αληίζηνηρν πνζνζηό θζάλεη ην 57%. Ζ θνηλσληθή δηαθνξνπνίεζε ησλ αηόκσλ έρεη 

νινθιεξσζεί θαη δηαθξίλνπκε ζαθώο ηξεηο νξόθνπο. 

    Ο αλώξνθνο ζπγθεληξώλεη ην 61% ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ ησλ δέλδξσλ, παξάγεη 

ην 82% ηεο ζπλνιηθήο θπθιηθήο επηθάλεηαο (33,90 m
3
/ha) θαη ραξαθηεξίδεηαη σο κεη- 

θηή ζπζηάδα καύξεο πεύθεο-δξπόο. Ο κεζώξνθνο επίζεο ζεσξείηαη κεηθηή ζπζηάδα κε 

ηε δξπ λα ζπκκεηέρεη εδώ κε κεγαιύηεξε αλαινγία κείμεο. Σηνλ ππόξνθν παξαηεξείηαη 

ην κηθξόηεξν πνζνζηό αξηζκνύ θνξκώλ παξάγεηαη κόιηο ην 2% ηεο ζπλνιηθήο θπθιηθήο 

επηθάλεηαο. Δδώ ε ζπκκεηνρή ηεο δξπόο είλαη κηθξόηεξε (βαζκόο κείμεο 16%) γη’απηό 

θαη ε ζπζηάδα ραξαθηεξίδεηαη σο ζπζηάδα καύξεο πεύθεο κε ζύκκεημε από δξπ (Πηλ. 

1). Ζ καύξε πεύθε έρεη ζπλνιηθή ππθλόηεηα θνξκώλ 1332/ha εθ ησλ νπνίσλ ην 65% 

βξίζθεηαη ζηνλ αλώξνθν ελώ ην 84% ηεο ζπλνιηθήο θπθιηθήο επηθάλεηαο παξάγεηαη ζε 

απηόλ ηνλ όξνθν. Ζ δξπο ιακβάλεη κέξνο ζηηο ζπζηάδεο κε 588/ha κε ην 39% απηώλ λα 

παξνπζηάδεηαη ζην κεζώξνθν. Ζ ζπλνιηθή θπθιηθή επηθάλεηα αλέξρεηαη ζε 11,93 

m
3
/ha από ηα νπνία ην 77% παξάγεηαη ζηνλ αλώξνθν (Πηλ. 1). 

     Ο αλώξνθνο εκθαλίδεη δσεξή πξνο θαλνληθή αλάπηπμε ζπγθξνηνύκελνο από πξν- 

ζαπμαλόκελα θαη ζπλαπμαλόκελα δέλδξα (Πηλ. 2). Ο κεζώξνθνο ζπγθξνηείηαη από ζπ- 

λαπμαλόκελα, θαλνληθά αλαπηπζζόκελα άηνκα ζηα νπνία δηαθξίλνληαη ηάζεηο λα ππν- 

ιεηθζνύλ. Αληίζεηα ν ππόξνθνο απνηειείηαη θπξίσο από θνηλσληθά θαηεξρόκελα άηνκα. 

Ζ πνηόηεηα ησλ θνξκώλ θπκαίλεηαη από κέηξηα ζηνλ αλώξνθν σο ειαηησκαηηθή γηα 

ηνπο ππόινηπνπο νξόθνπο ελώ από ηα ζθάικαηα ζηε κνξθή ηνπ θνξκνύ δηαθξίζεθαλ 

αξθεηά δηραισηά άηνκα (8%) θαη ιίγα μεξά άηνκα (4%). 

     Ο έιεγρνο θαλνληθόηεηαο K-S πνπ έγηλε ζηελ θαηαλνκή δηακέηξσλ ζπλνιηθά έδεημε 

όηη δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή θαη παξνπζηάδεη ηζρπξή δεμηά αζπκκεηξία 

(ζπλη. αζπκ. 1,055). Τνύην νθείιεηαη ζηα ιίγα κεηξηθά δέλδξα δξπόο πνπ ππάξρνπλ 

ζηηο ζπζηάδεο. Αλ εμαηξεζνύλ απηά ε θαηαλνκή δηακέηξσλ παίξλεη κηα θσδσλνεηδή, 

κνλνθόξπθε κνξθή, νκήιηθεο δνκήο. Σύκθσλα κε ην θξηηήξην K-S ε θαηαλνκή ησλ 

πςώλ ζπλνιηθά δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή θαη απηό νθείιεηαη ζηα άηνκα 

ηνπ κεζσξόθνπ ζηηο θιάζεηο ύςνπο 7 θαη 9 κέηξσλ ζηηο νπνίεο ζπγθεληξώλεηαη ην 83% 

ησλ δέλδξσλ ηνπ κεζσξόθνπ (Σρ. 1, 2). 

 

Πηλ. 1. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο δνκήο κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra - Quercus sp. 

πνηόηεηαο ηόπνπ Η. 

Table 1. Results of structural analysis of mixed Pine – Oak stands in site I. 



 
Πίλαθαο 2. Κνηλσληθή ζηξσκάησζε θνξκώλ κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra - Quercus sp. 

πνηόηεηαο ηόπνπ Η. 

Table 2. Results of stems social stratification of mixed Pine – Oak stands in site I. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ρ. 1,2. Καηαλνκή δηακέηξσλ-πςώλ κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra- Quercus sp. 

πνηόηεηαο ηόπνπ Η. 

Fig. 1.2. Dbh-Heights distribution of Pine – Oak mixed stands in site I. 

 

Κιάζε ειηθίαο 35-45.  Μεηθηέο ζπζηάδεο P. nigra-Ostrya carpinifolia 

     Ζ κέζε ειηθία ησλ ζπζηάδσλ είλαη 35 έηε θαη ην θνξπθαίν ηνπο ύςνο αλέξρεηαη ζηα 

12,5m. Οη ζπζηάδεο ζπγθξνηνύληαη από καύξε πεύθε ελώ ζπκκεηέρεη σο κηγλπόκελν 

είδνο ε νζηξπά (αλαινγία κείμεο 22%) θαη σο ζπνξαδηθό είδνο ε δξπο (4%). Σηνλ αλώ- 

ξνθν θαη κεζώξνθν ε νζηξπά ζπκκεηέρεη κε βαζκό κείμεο 22% θαη 27% αληίζηνηρα 

ελώ ν ππόξνθνο απνηειείηαη κόλν από καύξε πεύθε. Από άπνςε εμέιημεο ησλ ζπζηά- 

δσλ ην 35% ηνπ αξηζκνύ ησλ θνξκώλ βξίζθεηαη ζην ζηάδην ησλ ρνλδξώλ θνξκηδίσλ 



ελώ ην 63% ησλ δέλδξσλ ζην ζηάδην ησλ ιεπηώλ θνξκηδίσλ γεγνλόο πνπ απνδίδεηαη 

ζηνλ ηζρπξό αληαγσληζκό κεηαμύ ησλ εηδώλ αιιά θαη ζηελ ύπαξμε δεπηεξεύνπζαο ζπ- 

ζηάδαο. Ζ θνηλσληθή δηαθνξνπνίεζε ησλ αηόκσλ έρεη νινθιεξσζεί θαη δηαθξίλνληαη 

ζαθώο νη θνηλσληθέο ηάμεηο ησλ θνξκώλ. 

      Ο αλώξνθνο ραξαθηεξίδεηαη σο κεηθηή ζπζηάδα καύξεο πεύθεο-νζηξπάο ε νπνία  

ζπγθεληξώλεη ην 59% ησλ δέλδξσλ θαη παξάγεη ην 84% ηεο ζπλνιηθήο θπθιηθήο επη- 

θάλεηαο. Ο κεζώξνθνο ζεσξείηαη θαη απηόο κεηθηή ζπζηάδα ζπκκεηέρνληαο ζε απηόλ ην 

36% ηνπ πιεζπζκνύ ησλ δέλδξσλ. Σηνλ όξνθν απηό ζπλαληάηαη ην 15% ηεο ζπλνιη- 

θήο θπθιηθήο επηθάλεηαο. Ζ πεύθε θπξηαξρεί θαη ζηνπο ηξεηο νξόθνπο κε ηα πεξηζζό- 

ηεξα άηνκα λα βξίζθνληαη ζηνλ αλώξνθν (52%). Τν 84% ηεο θπθιηθήο ηεο επηθάλεηαο 

εκθαλίδεηαη ζηνλ αλώξνθν. Ζ νζηξπά ζπκκεηέρεη κε 640 δέλδξα ζην εθηάξην ζηηο 

ζπζηάδεο από ηα νπνία ην 78% ζπγθξνηνύλ ηνλ αλώξνθν ελώ ζηνλ ίδην όξνθν παξάγεη 

θαη ην 82% ηεο ζπλνιηθήο θπθιηθήο ηεο επηθάλεηαο (Πηλ. 3). 

     Ο αλώξνθνο απνηειείηαη πεξηζζόηεξν από πξνζαπμαλόκελα θαη ιηγόηεξν από ζπ- 

λαπμαλόκελα άηνκα ηα νπνία αλαπηύζζνληαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά. Σην κεζώξνθν 

ζπκκεηέρνπλ θαλνληθά αλαπηπζζόκελα άηνκα, ραξαθηεξίδνληαη σο ζπλαπμαλόκελα 

δέλδξα θαη ηείλνπλ λα ππνιεηθηνύλ, θπξίσο απηά ηεο κ. πεύθεο (Πηλ. 4). Σηνλ ππόξνθν 

παξνπζηάδνληαη σο επί ην πιείζηνλ ππνιεηπόκελα άηνκα πνπ αλαπηύζζνληαη θαρεθηη- 

θά. Ζ πνηόηεηα ησλ θνξκώλ ραξαθηεξίδεηαη κέηξηα σο  θαθή. Σηηο ζπζηάδεο εκθαλί- 

ζηεθαλ θαη αξθεηά μεξά δέλδξα κ. πεύθεο (120/ha). 

     Ο έιεγρνο θαλνληθόηεηαο έδεημε όηη ε θαηαλνκή ησλ θνξκώλ ζην ζύλνιν δελ αθν- 

ινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Ο κεγάινο αληαγσληζκόο κεηαμύ ησλ αηόκσλ έρεη 

νδεγήζεη έλα πςειό πνζνζηό από απηά ζην κεζώξνθν. Ζ εμέηαζε όκσο ηεο θαηαλνκήο 

ησλ δηακέηξσλ ηνπ αλσξόθνπ εκθαλίδεη κηα κνλνθόξπθε θακπύιε θσδσλνεηδνύο κνξ- 

θήο θαη νκήιηθεο δνκήο (ζρ. 3). Ζ θαηαλνκή ζπρλνηήησλ πςώλ  ιόγσ ηεο ύπαξμεο δεπ- 

ηεξεύνπζαο ζπζηάδαο δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή κε βάζε ην θξηηήξην K-S 

(ζρ. 4). Τα άηνκα ηεο κ. πεύθεο ζπλαζξνίδνληαη ζηηο θιάζεηο από 5-7 κέηξα θαη 11-13 

κέηξα ηζόξξνπα ζηελ θάζε κηα από απηέο. 

 

Πίλ. 3.  Απνηειέζκαηα αλάιπζεο δνκήο κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra - Ostrya carp. 

πνηόηεηαο ηόπνπ Η. 

Table 3. Results of structural analysis of mixed P. nigra -Ostrya carp. stands in site I. 

 
 

ΠΟΗΟΤΖΤΑ ΤΟΠΟΥ ΗΗ. Κιάζε ειηθίαο 35-45. Μεηθηέο ζπζηάδεο P. nigra-Quercus sp. 

     Οη ζπζηάδεο απηέο ραξαθηεξίδνληαη σο κεηθηέο θαζώο ε δξπο ζπκκεηέρεη σο κηγλπ- 

όκελν είδνο κε αλαινγία κείμεο 31%. H κέζε ειηθία είλαη 37 έηε θαη ην θνξπθαίν ύςνο 



14 κέηξα. Ζ καύξε πεύθε θαη ε δξπο βξίζθνληαη ζην ζηάδην ησλ ρνλδξώλ θνξκηδίσλ κε 

ην 97 % θαη 91 % ησλ θνξκώλ αληίζηνηρα λα έρνπλ δηάκεηξν 11-20 cm. Δπίζεο παξαηε- 

ξνύληαη δηάζπαξηνη, κεκνλσκέλνη κέηξηνη θαη ρνλδξνί θνξκνί κέζα ζηηο ζπζηάδεο θαη 

ησλ δπν εηδώλ πνπ δηεζώζεζαλ ηεο θαηαζηξνθηθήο ππξθαγηάο θαη νη νπνίνη ιεηηνύξγε- 

ζαλ ζαλ θέληξα αλαγέλλεζεο γηα ηε δξπ θαη πηζαλόηαηα θαη γηα ηε καύξε πεύθε. Οη 

θνηλσληθέο ηάμεηο έρνπλ νξηζηηθά δηαθνξνπνηεζεί θαη έηζη δηαθξίλνπκε ζαθώο θπξηαξ- 

ρνύζα θαη δεπηεξεύνπζα ζπζηάδα. 

    Ο αλώξνθνο, ν νπνίνο έρεη πεξίπνπ ίδην αξηζκό δέλδξσλ κε ην κεζώξνθν, ζπγθε- 

ληξώλεη ην 76,1% ηεο ζπλνιηθήο θπθιηθήο επηθάλεηαο ελώ ν κεζώξνθνο κόιηο ην 21,2 

%. Ζ δξπο ζπκκεηέρεη ζε απηόλ ηνλ όξνθν σο κηγλπόκελν είδνο κε 27 % (33% ηνπ ζπ- 

 

Πίλαθαο 4. Κνηλσληθή ζηξσκάησζε θνξκώλ κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra - Ostrya carp. 

πνηόηεηαο ηόπνπ Η. 

Table 4. Results of stems social stratification of mixed P. nigra -Ostrya carp.stands in 

site I. 

 

 

 
ρ. 3,4. Καηαλνκή δηακέηξσλ θαη πςώλ κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra- O. Carpinifolia 

πνηόηεηαο ηόπνπ Η. 

Fig. 3,4. Dbh-Heights distribution of Pine – hophornbeam mixed stands in site I. 

 

λνιηθνύ αξηζκνύ ηνπ αλσξόθνπ). Ζ καύξε πεύθε, ζηνλ ίδην όξνθν παξάγεη ην 80 % ηεο 

ζπλνιηθήο θπθιηθήο ηεο επηθάλεηαο θαη ην 48 % ηνπ ζπλνιηθνύ αξηζκνύ ησλ δέλδξσλ 

ηεο. Σην κεζώξνθν θαη ζηνλ ππόξνθν ε δξπο έρεη ηζρπξόηεξε παξνπζία κε ζπκκεηνρή 



45% σο κηγλπόκελν είδνο. Τν 66 % ηεο ζπλνιηθήο θπθιηθήο επηθάλεηαο ηεο δξπόο είλαη 

ζπγθεληξσκέλν ζηνλ αλώξνθν ελώ ε ππθλόηεηα ησλ δέλδξσλ ηεο ζην κεζώξνθν είλαη 

ειαθξώο κεγαιύηεξε από ηνλ αλώξνθν (Πηλ. 5). Ο ππόξνθνο δηαζέηεη ζηε ζύλζεζε ηνπ 

ην 7 % ηνπ ζπλνιηθνύ αξηζκνύ ησλ δέλδξσλ ελώ ζπγθεληξώλεη κόιηο ην 2,7 ηεο ζπλνιη- 

θήο θπθιηθήο επηθάλεηαο. 

   Ο αλώξνθνο θαη ν κεζώξνθνο ζπγθξνηνύληαη θπξίσο από ζπλαπμαλόκελα, θαλνληθά 

αλαπηπζζόκελα άηνκα. Αληίζεηα ν ππόξνθνο απαξηίδεηαη από θνηλσληθά θαηεξρόκελα, 

θαρεθηηθά δέλδξα (Πηλ. 6). Ζ πνηόηεηα ησλ θνξκώλ ζηηο ζπζηάδεο ραξαθηεξίδεηαη κέ- 

ηξηα (αλώξνθνο) σο ειαηησκαηηθή (κεζώξνθνο-ππόξνθνο) κε πεξηζζόηεξν πξνβιεκα- 

ηηθνύο ηνπο θνξκνύο ηεο δξπόο. Από πιεπξάο ζθαικάησλ ζηε κνξθή ηνπ θνξκνύ 

βξέζεθαλ δηραισηά (3%) θαζώο θαη αξθεηά μεξά άηνκα (5%). 

    Ο έιεγρνο θαλνληθόηεηαο K-S πνπ έγηλε ζηελ θαηαλνκή δηακέηξσλ ζπλνιηθά έδεημε 

όηη δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή θαη παξνπζηάδεη ηζρπξή δεμηά αζπκκεηξία 

(ζπλη. αζπκ. 3,595). Τνύην νθείιεηαη ζηα κεηξηθά δέλδξα δξπόο θαη πεύθεο πνπ ππάξ- 

ρνπλ ζηηο ζπζηάδεο. Αλ εμαηξεζνύλ απηά ε θαηαλνκή δηακέηξσλ παίξλεη κηα θσδσλν- 

εηδή, κνλνθόξπθε κνξθή νκήιηθεο δνκήο (Σρ. 5). Με ην θξηηήξην K-S ειέγρζεθε θαη ε 

θαηαλνκή ησλ πςώλ πνπ ζπλνιηθά δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή θαη απηό 

νθείιεηαη ζηα άηνκα ηνπ κεζσξόθνπ ζηηο θιάζεηο ύςνπο 5 θαη 7 κέηξσλ (Σρ. 6). 

 

Πίλαθαο 5. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο δνκήο κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra - Quercus sp. 

πνηόηεηαο ηόπνπ ΗΗ. 

Table 5. Results of structural analysis of mixed Pine – Oak stands in site II. 

 
 

Πίλαθαο 6. Κνηλσληθή ζηξσκάησζε θνξκώλ κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra - Quercus sp. 

πνηόηεηαο ηόπνπ ΗΗ. 

Table 6. Results of stems social stratification of mixed Pine – Oak stands in site II. 

 
 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 



    Με βάζε ηνλ ζηαζκηθό ηύπν, ηελ θιάζε ειηθίαο θαη ηε ζύλζεζε ηεο βιάζηεζεο νη 

ζπζηάδεο ηαμηλνκήζεθαλ σο εμήο : 

Πνηόηεηα ηόπνπ Η. Κιάζε ειηθίαο 35-45.  Α. Μεηθηέο ζπζηάδεο P. nigra - Quercus sp. 

Β. Μεηθηέο ζπζηάδεο P. nigra - Ostrya carpinifolia. 

Πνηόηεηα ηόπνπ ΗΗ. Κιάζε ειηθίαο 35-45. Γ. Μεηθηέο ζπζηάδεο P. nigra - Quercus sp. 

    Ωο πξνο ηνλ αξηζκό δέλδξσλ ζην εθηάξην ζηηο κεηθηέο ζπζηάδεο P. nigra - Quercus 

sp. παξαηεξνύκε όηη ε ππθλόηεηα ζηελ ΗΗ πνηόηεηα ηόπνπ (3135) είλαη ζαθώο κεγαιύ- 

ηεξε ζε ζρέζε κε ηελ πξώηε (1920). Σην θνξπθαίν θαη κέζνο ύςνο ησλ ζπζηάδσλ ππεξ- 

ηεξεί ν θαιύηεξνο ζηαζκόο. Ζ εμέιημε ηεο ζηεζηαίαο δηακέηξνπ δελ θαίλεηαη λα επεξεά- 

δεηαη κόλν από ην ζηαζκό αιιά θαη από ηελ ππθλόηεηα ησλ ζπζηάδσλ (δηαζέζηκνο απ- 

 

 
ρ. 5, 6. Καηαλνκή δηακέηξσλ θαη πςώλ κεηθηώλ ζπζηάδσλ P. nigra- Quercus sp. 

πνηόηεηαο ηόπνπ ΗΗ. 

Fig. 5, 6.  Dbh-Heights distribution of Pine – Oak mixed stands in site ΗI. 

 

μεηηθόο ρώξνο), γη’απηό θαη έρνπκε κέζε δηάκεηξν ζρεδόλ ίδηα γηα ηελ P. nigra θαη O. 

carpinifolia. Ζ θπθιηθή επηθάλεηα θπκαίλεηαη ζηα ίδηα επίπεδα ζηηο δπν πνηόηεηεο ηό- 

πνπ κε ηε δξπ λα ππεξηεξεί ειαθξά ζηε ΗΗ (Πηλ. 1,3,5). 

     Γεληθά νη ζπζηάδεο ζπγθξνηνύληαη ζηελ πιεηνςεθία ηνπο από θαλνληθά αλαπηπζζό- 

κελα, θνηλσληθώο παξακέλνληα άηνκα. Ζ πνηόηεηα ησλ θνξκώλ βξίζθεηαη ζε κέηξηα 

επίπεδα ελώ εκθαλίδνληαη αξθεηνί θαθήο πνηόηεηαο θνξκνί ζηηο κεηθηέο ζπζηάδεο P. 

nigra θαη Ostrya carpinifolia (Πηλ. 2,4,6). Τα απνηειέζκαηα ζε απηόλ ηνλ ηνκέα ζα 

ήηαλ θαιύηεξα αλ νη ζπζηάδεο είραλ θαιιηεξγεζεί. 

     Ζ δνκή ησλ ζπζηάδσλ είλαη νκήιηθε γεγνλόο πνπ επαιεζεύηεθε από ηε κνξθή ησλ 

θαηαλνκώλ ησλ θνξκώλ ζηηο βαζκίδεο δηακέηξνπ ζε ζύγθξηζε κε ηελ θαλνληθή θαηαλν- 

κή. Τα πεξηζζόηεξα άηνκα αλήθνπλ ζην ζηάδην ησλ ρνλδξώλ θνξκηδίσλ ζρεδόλ ζε όιεο 

ηηο θαηεγνξίεο ησλ ζπζηάδσλ.  Σηηο κεηθηέο ζπζηάδεο κ. πεύθεο - νζηξπάο ην κεγαιύηε- 

ξν πνζνζηό ησλ αηόκσλ βξίζθεηαη ζην ζηάδην ησλ ιεπηώλ θνξκηδίσλ γεγνλόο πνπ από- 

δίδεηαη ζηνλ ηζρπξό αληαγσληζκό κεηαμύ ησλ εηδώλ αιιά θαη ζηελ ύπαξμε δεπηεξεύνπ- 

ζαο ζπζηάδαο. 



     Σηηο κεηθηέο ζπζηάδεο καύξεο πεύθεο– δξπόο ν βαζκόο κείμεο ησλ εηδώλ βξίζθεηαη 

ήδε ζηα επηζπκεηά επίπεδα θαη επνκέλσο ν δαζνθνκηθόο ζθνπόο ζα πξέπεη λα είλαη ε 

δηαηήξεζε ηεο κείμεο πάληα θαηά νκάδεο θαη ιόρκεο (Zagas 1994). Σηηο κεηθηέο ζπζηά- 

δεο καύξεο πεύθεο- νζηξπάο απαξαίηεηε είλαη ε δηαηήξεζε θαη ελίζρπζε ηεο κείμεο ηνπ 

πιαηύθπιινπ είδνπο. Άιισζηε ηα βηνινγηθά, δαζνθνκηθά θαη αηζζεηηθά πιενλεθηήκα- 

ηα είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά ζηηο κεηθηέο ζπζηάδεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο, νη νπνίεο 

απαληώληαη ζε πεξηνξηζκέλε θιίκαθα θαη παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν νηθνινγηθό ελδηαθέ- 

ξνλ (Zagas et al. 2000, Zagas et al. 2002). Σηελ πεξηνρή έξεπλαο νη θαιιηεξγεηηθέο 

επεκβάζεηο πνπ πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ, κε δεδνκέλν όηη νη ζπζηάδεο βξίζθνληαη ζηελ 

πιεηνλόηεηα ηνπο ζην ζηάδην ησλ ρνλδξώλ θνξκηδίσλ, είλαη νη εμεπγεληζηηθέο αξαηώζεηο 

(ζεηηθή επηινγή, πξνζηαζία, αλαηξνθή επίδνμσλ αηόκσλ θαη επηθνπξηθά κέηξα) κε ζηό- 

ρν ηε δηαηήξεζε-αύμεζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο θαη ηε δεκηνπξγία ζηαζεξώλ, αλζεθηηθώλ 

νηθνζπζηεκάησλ (Tsitsoni et al. 2010). 

 

Silvicultural analysis of P. nigra mixed stands in the wider area of Mt. Olympus  
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Abstract  
The objective of this study was to analyze the structure, growth and function of mixed 

Pinus nigra stands artificially established 40 years ago in a large area lied on Mt. 

Olympus.  Twenty sample plots were selected where all trees were measured and their 

overstorey position and stem-form quality were estimated. The results showed that the 

studied stands were mostly in a mature thick pole phase. The productivity of stands was 

satisfactory, but still more appropriate silvicultural treatments need to be applied.  

Keywords: stands types; Pinus nigra ; silvicultural measures; stand structure. 
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